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(S) loseeinheit einer Vorrichtung zum Betatigen eines Spannkopfes 

© Loseeinheit einer Vorrichtung zum Betatigen eines in 
einer Arbeitsspindel (5) gefuhrten, durch eine Zugstange 
(6) in axialer Richtung der Arbeitsspindel (5) verstellbaren 
Spannkopfes (4), mit einem der Verstellung der Zugstan- 
ge (6) dienenden Kolben (13), mit einem Gehausedeckel 
(12) und einem gegenuber dem Gehausedeckel (12) ver- 
schiebbaren Gehause (1 1 ), an dem mindestens ein Verrie- 
gelungselement (10) angeordnet ist, das mit Spiel in eine 
Aufnahme (8) eines mit der Arbeitsspindel (5) verbunde- 
nen Kupplungsringes (7) einsetzbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Kolben (13) eine erste, zur Anlage an 
dem Gehausedeckel (12) kommende Anschlagflache (17) 
und eine zweite, als Anschlag fur das Gehause (11) die- 
nende Anschlagflache (18) aufweist, und daft der Abstand 
der ersten Anschlagflache (17) und der zweiten Anschlag- 
flache (18) so bemessen ist, daft bei anliegendem Gehau- 
sedeckel (12) und anliegendem Gehause (11) das Verrie- 
gelungselement (10) in der Aufnahme (8) eine Mittenstel- 
■ lungeinnimmt 
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Loseeinheit einer Vorrichtung zum Betatigen eines 
Spannkopfes 

Die Erf indung betrifft eine Loseeinheit einer Vorrichtung 
0 zum Betatigen eines in einer Arbeitsspindel gefUhrten, 
durch eine Zugstange in axialer Richtung der 
Arbeitsspindel verstellbaren Spannkopfes, mit einem der 
Verstellung der Zugstange dienenden Kolben, mit einem 
Gehausedeckel und einem gegenUber dem Gehausedeckel 
5 verschiebbaren Gehause, an dem raindestens ein 

Verriegelungselement angeordnet ist, das mit Spiel in eine 
Aufnahme eines mit der Arbeitsspindel verbundenen 
Kupplungsringes einsetzbar ist. 

0 Eine derartige Loseeinheit ist aus der DE 196 36 594 Al 
bekannt. Diese Loseeinheit kann iiber das 

Verriegelungselement, das aus einer Verriegelungsstellung, 




2 

in der es rait dem an der Arbeitsspindel angeordneten 
Kupplungsring in Eingriff steht, in eine Losestellung ohne 
Eingriff verstellt werden, so daB die Loseeinheit von der 
Arbeitsspindel getrennt und wieder an dieser befestigt 
5 werden kann. Wird die Loseeinheit liber den Kupplungsring 
mit der Arbeitsspindel verbunden, so wird das 
Verriegelungseleraent in die Verriegelungsstellung 
uberfuhrt, in der das Verriegelungseleraent an der Wandung 
der Aufnahrae anliegt. In diesem Zustand kann nun durch 

10 Betatigung des Spannkopfes ein Werkstiick oder ein Werkzeug 
gespannt werden, wozu in der Ldseeinheit der Kolben axial 
verstellt wird und zur Anlage an den Gehausedeckel kommt. 
Nach erfolgter Spannung kann die Arbeitsspindel in 
Rotation versetzt werden. Urn dabei zu verhindern, daB die 

15 Loseeinheit mit rotieren muB und ura eine strikte Trennung 
zwischen drehenden und stehenden Bauteilen zu erreichen, 
wird das Gehause durch Druckfedem gegentiber dera 
Gehausedeckel verstellt, so daB das Verriegelungseleraent 
das Spiel in der Aufnahme ausnutzen kann und den Kontakt 

20 rait der Wandung verliert. Zura Losen der Spannung des 
Werkzeugs oder Werkstucks wird der Kolben in die 
entgegengesetzte Richtung verstellt, wobei das 
Verriegelungseleraent sich wieder der Wandung der Aufnahme 
anlegt, so daB durch dieses iiber das Verriegelungseleraent 

25 und den Kupplungsring bewirkte Gegenhalten die 

Spindellagerung der Arbeitsspindel keine void Kolben 
ausgettbte Losekrafte aufnehmen rauB, Allerdings ist die 
Spindellagerung auch nicht vollig krSftefrei, da die 
Spindellagerung zuraindest die Krafte der zur Verstellung 

30 des Gehause notwendigen Druckfedern aufnehmen muB. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Loseeinheit 
der eingangs genannten Art so auszubilden, dafl die 
nachteilige Wirkung der zur Verstellung des 
Verriegelungseleraentes in der Aufnahme vorgesehenen 
Druckfedern auf die Spindellagerung vermieden werden kann. 
Weiterhin ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren 
anzugeben, wie ohne negative Auswirkung auf die 
Spindellagerung eine gegenseitige Verstellung der Bauteile 
der Loseeinheit durchgeftthrt werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Loseeinheit der eingangs 
genannten Art dadurch geldst, dafl der Kolben eine erste, 
zur Anlage an den Gehausedeckel koramende Anschlagf lache 
und eine zweite, als Anschlag fur das Gehause dienende 
Anschlagf lache aufweist, und dafl der Abstand der ersten 
Anschlagf lache und der zweiten Anschlagf lache so beraessen 
ist, daB bei anliegendem Gehausedeckel und anliegendem 
Gehause das Verriegelungselement in der Aufnahme eine 
Mittenstellung einnimmt. 

Diese erf indungsgemafie Loseeinheit bietet den Vorteil, dafl 
auf die Druckfedern zur Verstellung des 

Verriegelungselementes gegenuber der Aufnahme vollstandig 
verzichtet werden kann, weil der Gehausedeckel als fester 
Bezugspunkt genutzt wird, dem gegenuber der Kolben bis zum 
Kontakt mit seiner ersten Anschlagf lache verstellt werden 
kann und dann wiederura gegenuber dem Gehausedeckel als 
festen Bezugspunkt die Verstellung des Gehauses mit dem 
Verriegelungselement erfolgt, bis der Kontakt des Gehauses 
rait der zweiten Anschlagf lache hergestellt ist. Dies 
gewahrleistet auch, dafl das Verriegelungselement eine 
definierte Position in der Aufnahme einnimmt, die nicht 
lediglich durch Federkrafte bestimrat ist, so dafl 
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Erraiidungserscheinungen von Druckfedern nicht die 
Zuverlassigkeit der Loseeinheit beeintrachtigen konnen. 

Da in der Regel der Kolben tiber Druckmittel verstellt 
5 wird, ist eine bevorzugte Ausfuhrungsf orm der Erfindung 
derart gestaltet, daB in dera Gehause eine Zylinderkammer 
ausgebildet ist, an der der Kolben mit einem Kolbenbund 
dichtend anliegt, und daB an dem Kolbenbund die zweite 
Anschlagf lache ausgebildet ist, Bei dieser Ausfuhrungsf orm 

10 wird in besonders eleganter Weise lediglich durch 

Druckbeaufschlagung eines Druckmittelanschlusses der 
Kolben gegeniiber dem Gehausedeckel verstellt, bis die 
erste Anschlagf lache eine weitere axiale Verschiebung 
verhindert, wobei infolge des angelegten Druckes in der 

15 Zylinderkammer auch das Gehause gegeniiber dem 

Gehausedeckel verschoben wird, bis diese Verschiebung 
durch den Kolbenbund mit seiner zweiten Anschlagf lache 
gestoppt wird. 

20 Hinsichtlich der Einfachheit des Aufbaus der Loseeinheit 
hat es sich als zweckm&Big gezeigt, wenn der Kolben durch 
die Stirnseite des Gehauses gefiihrt ist und wenn an dem 
aus dem Gehause herausreichenden Teil des Kolbens die 
erste Anschlagf ISche ausgebildet ist. 

25 

Gtinstig ist es weiterhin, wenn der Gehausedeckel das 
Gehause mit einem Ftthrungsbund Ubergreift, an dem auf der 
radial innenliegenden Seite eine Fuhrungsf lache fiir das 
Gehause ausgebildet ist, da so der Gehausedeckel in 
30 baulich einfacher Gestaltung auch gegeniiber dem Gehause 
bei seiner dem Kolben entgegengesetzten axialen 
Verstellung als Ref erenzpiinkt dienen kann und zugleich 
eine FUhrung fiir das Gehause bietet. 
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Um die Lage des Verriegelungselementes in der Aufnahme 
nicht iiber den Kontakt der zweiten Anschlagf lachen rait dem 
Gehause zu definieren, ist es im Rahraen der Erfindung 
moglich, daS iin Ftihrungsbund eine in Umf angsrichtung 
5 verlaufende Ringnut ausgebildet ist, in die das Gehause 
mit einera Kranz eingreift. 

Urn die zwischen Gehause und Gehausedeckel ausgebildete 
Fiihrungsf lache nicht zu beeintrachtigen, sind an der 
10 Stirnseite des Gehauses die Druckmittelanschllisse fUr die 
Zylinderkaramer angeschlossen, die durch den Gehausedeckel 
nach aufcen gefuhrt sind. 

Urn die korrekte Spannung ttberwachen zu konnen und 
15 weiterhin sicherzustellen, da3 das Verriegelungselement 

die gewiinschte Mittenstellung einniramt, bildet eine an der 
Zugstange durch einen ein Langloch der Arbeitsspindel 
durchsetzenden Stift angeschlossene Scheibe die 
Referenzlage fxir einen dem Gehause zugeordneten 
20 Lagesensor. 

Der das Verfahren betreffenden Teil der der Erfindung 
zugrunde liegenden Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren 
zum Spannen eines Werkstiicks oder eines Werkzeugs mittels 

2 5 eines in einer Arbeitsspindel gefiihrten Spannkopfes, der 
durch eine Zugstange in axialer Richtung des 
Arbeitsspindel verstellt wird, wenn ein der Verstellung 
der Zugstange dienender Kolben seinerseits in einer in 
einem Gehause ausgebildeten und Druckmittelanschllisse 

30 aufweisenden Zylinderkaramer verstellt wird, umfassend die 
Schritte: 
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Beaufschlagung des ersten Druckmittelanschlusses und 
Verschieben des Kolbens gegeniiber dem Gehause und dera 
Gehausedeckel bis dieser mit einer ersten Anschlagf lache 
an dem Gehausedeckel zur Anlage kommt und Verschieben des 
5 Gehauses gegeniiber dem Kolben und dem Gehausedeckel durch 
fortgesetzte Druckbeauf schlagung des ersten 
Druckmittelanschlusses bis das Gehause an einer zweiten an 
dem Kolben ausgebildeten Anschlagf lache zur Anlage kommt 
und ein an dem Gehause angeschlossenes 

10 Verriegelungselement als Teil einer Loseeinheit in einer 
Aufnahme eines mit der Arbeitsspindel verbundenen 
Kupplungsringes eine Mittenstellung einnimmt. Dieses 
Verfahren nutzt den durch den festen Gehausedeckel 
gegebenen Ref erenzpunkt aus, um durch einfache 

15 Druckbeaufschlagung eines der Druckmittelanschlttsse der 
Zylinderkammer die in einander entgegen gesetzte axiale 
Verstellung sowohl des Kolbens als auch des Gehauses zu 
bewirken bis diese durch die erste Anschlagf lache und die 
zweite Anschlagf lache definierte Lagen erreicht haben. 

2 0 Bemerkenswert ist dabei, daS sowohl die Verstellung des 
Kolbens gegeniiber dem Gehausedeckel als auch die 
Verstellung des Gehauses gegeniiber dem Gehausedeckel ohne 
zusatzliche Bauteile wie Druckfedern oder ahnliches 
lediglich durch einfache Druckbeaufschlagung eines 

25 einzigen Druckmittelanschlusses erfolgt. 

Ein Verfahren zum L6sen eines nach dem zuvor geschilderten 
Verfahren gespannten Werkstiicks oder Werkzeugs ist dadurch 
gekennzeichnet, daB der zweite DruckmittelanschluB mit 
30 Druck beaufschlagt wird, sich der Kolben aus seiner Anlage 
mit der ersten Anschlagf lache und der zweiten 
Anschlagf lache an dem Gehausedeckel und dem Gehause lost 
und das Verriegelungselement durch Verstellung des 
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GehSuses gegenttber dem Gehausedeckel in der Aufnahme zur 
Anlage kommt. 

Im folgenden wird die Erfindung an einera in der Zeichnung 
dargestellten Ausflihrungsbeispiel naher erlautert; es 
zeigen: 



Fig. 1 die erf indungsgemafle Loseeinheit rait dem in 
der Aufnahrae eingesetzten, in der 
10 Verriegelungsstellung befindlichen 

Verriegelungselement, wenn durch den Spannkopf kein 
Werkzeug oder Werkstuck gespannt ist, und 



Fig, 2 eine der Fig. 1 entsprechende Darstellung 
15 bei durch Verschiebung des Kolbens betatigtera 

Spannkopf zur Spannung eines Hohlschaf tkegels. 



In Fig. 1 ist eine Spannvorrichtung 1 gezeigt, init der 
ein Werkzeug oder ein Werkstiick 2 gespannt werden kann, 

20 das beispielsweise einen Hohlschaf tkegel 3, wie in der 

Zeichnung dargestellt, oder einen Steilkegel aufweist. Die 
Spannvorrichtung l besitzt einen Spannkopf 4, der in einer 
hohlen Arbeitsspindel 5 in deren axialer Richtung 
verstellbar gefiihrt ist und zu seiner Verstellung rait 

25 einer die Arbeitsspindel 5 durchsetzenden Zugstange 6 
verbunden ist. An dem axial dem Spannkopf 4 
gegeniiberliegenden Ende der Arbeitsspindel 5 ist ein 
Kupplungsring 7 befestigt, der eine Aufnahrae 8 aufweist. 
An diesem Kupplungsring 7 kann eine Loseeinheit 9 

30 befestigt werden. Diese Loseeinheit 9 weist ein 
Verriegelungseleraent 10 auf, das aus einer 
Verriegelungsstellung, in der es rait dem an der 
Arbeitsspindel 5 angeordneten Kupplungsring 7 in Eingriff 
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steht, in eine Losestellung ohne Eingriff verstellt werden 
kann. Dieses Verriegelungselement 10 ist in einem Gehause 
11 gelagert. Die LSseeinheit 9 weist weiterhin einen 
Gehausedeckel 12 sowie einen Kolben 13 auf ♦ 

In der in der Fig* l gezeigten Darstellung greifen die 
Spannklauen 14 des Spannkopfes 4 nicht in den 
Hohlschaftkegel 3 ein, weil der Kolben 13 axial in 
Richtung des Spannkopfes 4 verstellt ist und die Zugstange 
6 mit dem Spannkopf 4 axial in Richtung des 
Hohlschaf tkegels 3 verstellt sowie dabei ein 
Tellerfederpaket 15 spannt. Das Verriegelungselement 10 
liegt in der Aufnahme 8 an deren Wandung an, so da3 durch 
das dadurch bewirkte Gegenhalten von der 
Arbeitsspindellagerung keine Krafte aufgenommen werden 
mlissen. 

Urn ausgehend von der in der Fig. 1 dargestellten Lage das 
Werkstuck 2 zu spannen, wird der DruckmittelanschluB 16 
mit Druck beaufschlagt und so der Kolben 13 verstellt, 
bis dieser mit einer ersten Anschlagf lache 17 an dem 
Gehausedeckel 12 zur Anlage koramt. Der Kolben 13 weist 
weiterhin noch eine zweite Anschlagf lache 18 auf, an der 
infolge des in der Zylinderkamraer 19 herrschenden Druckes 
das Gehause 11 zur Anlage kommt, das sich gegeniiber dem 
Kolben 13 in entgegengesetzter axialer Richtung verstellt, 
so dafi in der Aufnahme 8 das Verriegelungselement 10 den 
Kontakt mit der Wandung verliert und eine Mittenstellung 
einnimmt, die durch den Abstand der ersten Anschlagf lache 
17 von der zweiten Anschlagf lache 18 am Kolben 13 
definiert ist. Durch die Verschiebung des Kolbens 13 wird 
die Zugstange 6 von diesem nicht mehr beaufschlagt, so 
da5 diese sich durch das gespannte Tellerfederpaket 15 
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gleichfalls in der Richtung des Kolbens 13 verstellt und 
dabei den Spannkopf 4 mitnimmt, der die Spannklauen 14 in 
den Eingriff rait dera Hohlschaftkegel 3 preSt. Da das 
Verriegelungseleinent 10 keinen Kontakt raehr mit dera 
5 Kupplungsring 7 hat, kann die Arbeitsspindel 5 in Rotation 
versetzt werden, ohne dafl die Loseeinheit 9 an dieser 
Rotation teilnehmen muB. 

Der Kolben 13 ist durch die Stirnseite des Gehauses 11 
10 gefiihrt, wobei an dera aus dem Gehause 11 herausreichenden 
Teil des Kolbens 13 die erste Anschlagf lache 17 
ausgebildet ist. Die zweite Anschlagf lSche 18 ist an einera 
Ringbund 20 ausgebildet, der dichtend an der ira Gehause 11 
ausgebildeten Zylinderkamraer 19 anliegt. 

15 

Der Gehausedeckel 12 iibergreift das Gehause 11 rait einera 
Fiihrungsbund 21, an dera auf der radial innenliegenden 
Seite eine FUhrungsf lache 22 fur das Gehause 11 
ausgebildet ist und der weiterhin eine in Uraf angsrichtung 
20 verlaufende Ringnut 23 aufweist, in die das GehSuse 11 mit 
einera Kranz 24 eingreift, so dafi auch durch das in der 
Ringnut 23 zur Verfiigung stehende Spiel des Kranzes 24 die 
Verstellung des Gehauses 11 gegeniiber dera GehSusedeckel 12 
begrenzt ist. 

25 

Die Druckraittelanschliisse 17, 25 fUr die Zylinderkararaer 19 
sind an der Stirnseite des Gehauses 11 durch den 
Gehausedeckel 12 nach auSen geftlhrt. 

30 An dem Gehause 11 ist weiterhin ein Lagesensor 26 

befestigt, der zur Uberpriifung der korrekten Spannung und 
der korrekten Lage des Verriegelungseleraentes 10 dient, 
wobei eine an der Zugstange 6 durch einen ein Langloch der 
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Arbeitsspindel 5 durchsetzenden Stift angeschlossene 
Scheibe 27 die Referenzlage bildet. 

Um ausgehend von der in Fig. 2 gezeigten Spannstellung 
wieder in die in Fig. l gezeigte Position zu gelangen, 
wird der zweite DruckraittelanschluB 25 mit Druck 
beaufschlagt, so daB der Kolben 13 sich aus seiner Anlage 
mit der ersten Anschlagf lache 17 und der zweiten 
Anschlagf lache 18 an dem Gehausedeckel 12 und dem 
Gehause 11 15st und das Verriegelungselement 10 durch 
Verstellung des Gehauses 11 gegenuber dem Geh&usedeckel 12 
in der Aufnahme 8 zur Anlage kommt. Der Kolben 13 
verstellt dabei wieder die Zugstange 6 mit dem 
Spannkopf 4, so daS die Spannklauen 14 auBer Eingriff mit 
dem Hohlschaftkegel 3 des Werkstiicks 2 gelangen und das 
Tellerfederpaket 15 erneut gespannt wird. 
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Schutzanspriiche : 



1. Loseeinheit einer Vorrichtung zum Betatigen eines in 
einer Arbeitsspindel (5) gefuhrten, durch eine 
Zugstange (6) in axialer Richtung der 
Arbeitsspindel (5) verstellbaren Spannkopfes (4), mit 
einem der Verstellung der Zugstange (6) dienenden 
Kolben (13), mit einem Gehausedeckel (12) und einem 
gegenuber dem Gehausedeckel (12) verschiebbaren 
Gehause (11), an dem mindestens ein 

Verriegelungselement (10) angeordnet ist, das mit Spiel 
in eine Aufnahme (8) eines mit der Arbeitsspindel (5) 
verbundenen Kupplungsringes (7) einsetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (13) eine erste, zur 
Anlage an dem Gehausedeckel (12) kommende 
Anschlagf lache (17) und eine zweite, als Anschlag fiir 
das Gehause (11) dienende Anschlagf lache (18) aufweist, 
und daJ3 der Abstand der ersten Anschlagf 15che (17) und 
der zweiten Anschlagf ache (18) so bemessen ist, daB bei 
anliegendem Gehausedeckel (12) und anliegendem 
Gehause (11) das Verriegelungselement (10) in der 
Aufnahme (8) eine Mittenstellung einnimmt. 

2, Loseeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB in dem Gehause (11) eine Zylinderkammer (19) 
ausgebildet ist, an der der Kolben (13) mit einem 
Kolbenbund (20) dichtend anliegt, und daB an dem 
Kolbenbund (20) die zweite Anschlagf ISche (18) 
ausgebildet ist. 
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Loseeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kolben (13) durch die 
Stirnseite des Gehauses (11) gefUhrt und daB an dem aus 
dem Gehause (11) herausreichenden Teil des Kolbens (13) 
die erste Anschlagf lache (17) ausgebildet ist. 

Loseeinheit nach einem der AnsprUche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gehausedeckel (12) das 
GehSuse (11) mit einem Fuhrungsbund (21) Ubergreift, an 
dem auf der radial innen liegenden Seite eine 
Fuhrungsf lache (22) fiir das Gehause (11) ausgebildet 
ist. 

Loseeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB im FUhrungsbund (21) eine in Umf angsrichtung 
verlaufende Ringnut (23) ausgebildet ist, in die das 
GehMuse mit einem Kranz (24) eingreift* 

Loseeinheit nach einem der AnsprUche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der Stirnseite des Gehauses (11) 
die Druckraittelanschliisse (16, 25) fttr die 
Zylinderkammer (19) angeschlossen sind, die durch den 
Gehausedeckel (12) nach auBen gefuhrt sind. 

Loseeinheit nach einem der AnsprUche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine an der Zugstange (6) durch 
einen ein Langloch der Arbeitsspindel (5) 
durchsetzenden Stift angeschlossene Scheibe (27) die 
Referenzlage fur einen dem Gehciuse (11) zugeordneten 
Lagesensor (26) bildet. 



